Informacion, criterios y formulas para
Certificacion de Componentes Passivhaus:
Componentes transparentes y elementos
practicables en la envolvente térmica.
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CERTIFIED

COMPONENT

Passive House Institute

Este documento incluye las categorias de componentes: marcos de ventanas practicables, marcos de ventanas fijas, sistemas de ventanas, puertas de entrada, puertas correde-
ras, sistemas de puertas plegables, muros Cortina, cubiertas de vidrio, elementos practicables en cubiertas de vidrio, lucernarios/tragaluces y ventanas de cubierta.

Nota: Actualmente se emiten certificados solamente para las zonas climaticas “polar”, “fria”, “fria-templada”, “célida-templada” y “calida”.
Los criterios para las zonas climaticas “calido-templado” y “calido”, asi como la categoria “ Sistema de ventanas” son provisionales y, por lo tanto,
sujetos a cambios especificos.
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Certificado: calidad térmica aprobada

El mercado de edificios de alta eficiencia energética se esta expandiendo rapidamente, lo que
conlleva un aumento en la demanda de componentes fiables altamente eficientes, sin em-
bargo, los requisitos y las posibilidades para lograrlo a menudo no son claros ya que algunos
fabricantes establecen valores caracteristicos que no pueden garantizar. El Instituto Passi-
vhaus certifica componentes de alto rendimiento energético de acuerdo a criterios internacio-
nales que cumplen con los requisitos energéticos mas altos de confort, higiene y eficiencia.
Durante el proceso de certificacion el Instituto asesora a fabricantes en la optimizacion de sus
productos. Esto resulta en mejores productos a prueba de futuro y caracteristicas térmicas
fiables para la introduccién en programas de calculo del balance energético.

Ventajas de la certificacion:

- Consultas relacionadas con el desarrollo de productos para edificios de alta eficiencia

- Acceso a un mercado en crecimiento

- Mayor visibilidad y alto reconocimiento del producto en el mercado

- Testado & certificado por un agente independiente: uso del Sello Componente Passivhaus
- Formar parte de la Base de datos de Componentes del Passivhaus Institut

- Introduccion en el programa PHPP de célculo del balance energético para edificios

que ha tenido un papel decisivo en el desarrollo del concepto Passivhaus.
El estandar Passivhaus es el Unico estandar energético para edificios reco-
nocido mundialmente y soportado por valores de eficiencia tangibles y verifi-
cados.

www.passivehouse.com

‘Or) El Passivhaus Institut (PHI) es un instituto de investigaciéon independiente
Fassive House

Institute

Todos los productos certificados por el PHI estan recogidos en la Base de
datos de Componentes del Passivhaus Institut accesible al pablico interna-
cional. Las herramientas y los datos aqui integrados, ofrecen un valor afia-
dido a los propietarios de los edificios, disefiadores y fabricantes.
database.passivehouse.com

El Paquete de Planificacion Passivhaus (PHPP, por sus siglas en inglés)

P es una herramienta para el célculo del balance térmico de edificios con alta
eficiencia energética. Se ha validado con base en mediciones, proporciona
resultados precisos y puede ser utilizado de forma fiable a escala global.
www.passivehouse.com

iPHA

iPHA, la Asociacion internacional Passivhaus es la red de expertos Pas-
sivhaus comprometida con la divulgacion y difusion de la experiencia e infor-
macion relevante. Relne a cientificos y propietarios de edificios, asi como a
arquitectos, disefiadores y fabricantes.

www.ig-passivhaus.de
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2 Criterios para la certificacion

2.1 Verificaciéon de idoneidad Passivhaus, certificado

La idoneidad Passivhaus se verifica utilizando el valor-U de los componentes y el fac-
tor de temperatura en el punto mas frio del componente. Los coeficientes de transmi-
tancia térmica (valores-U) y los coeficientes de pérdida de calor por puentes térmicos
(valores-y) se determinan en base a las normas DIN EN ISO 10077, EN 673 y DIN
EN 12631. La idoneidad Passivhaus debe ser determinada para las dimensiones es-
pecificadas de los productos a certificar, ver Tabla 3. La verificacion del criterio de
higiene se hace con los célculos bidimensionales de flujo de calor de las secciones
estandar. Se considera el factor de temperatura mas desfavorable. Ademas, solo con
fines informativos, se declara la clase de eficiencia (ver seccién 2.3). Se debe alcanzar
como minimo la clase phC.

El certificado contiene el nombre del producto, una seccion del marco, la clase de
eficiencia, la prueba de que el producto esta certificado y sus valores caracteristicos
relevantes. La Tabla 1 contiene los requisitos para las diferentes zonas climaticas. Las
dimensiones de referencia se encuentran en la Tabla 3.

2.2 Verificacion de idoneidad para renovaciones EnerPHit

Ademas, las ventanas y los sistemas de ventana también pueden ser componentes
EnerPHit si cumplen con los criterios de certificacién en cada uno de los pasos de las
modernizaciones paso-a-paso. El criterio de higiene también debe ser verificado en
su situacion de instalacion. Para méas informacion ver la seccion 3.9.

2.3 Clases de eficiencia Passivhaus

También se asigna a las ventanas una clase de eficiencia en funcién de las pérdidas
de calor a través de la parte opaca, el marco’. En estas pérdidas de calor, se consi-
deran: los valores-U del marco, el espesor del marco, los valores-¥ del borde del
vidrio y las longitudes del mismo (ver Tabla 2). Se utilizan los valores promedio de los
valores caracteristicos respectivos. En el caso de muros cortina y acristalamientos
inclinados, se incluyen las pérdidas de calor en los soportes del acristalamiento (xcc)
de manera similar a Wgy. Lo mismo aplica para las pérdidas de calor a través de los
tornillos. En el caso de certificacion de sistemas de ventana, las pérdidas de calor a
través de infiltraciones también estan incluidas en el calculo como H.e2.

1 Como no se dispone de informacion sobre las posibles ganancias solares, Uw no es suficiente
para describir el efecto de la ventana en el edificio. Por eso el PHI utiliza Wopaco, Un valor que
representa las pérdidas de calor a través de los elementos opacos de la ventana. La irradiacion
solar no se incluye en esta ecuacion, pero como las pérdidas a través del marco se han calcu-
lado, se obtiene una relacién fiable del potencial de ganancias y, por tanto, del balance energé-
tico de la ventana: cuanto menor sea Wopaco, mejor sera el balance energético de la ventana.

Tabla 1: Criterios requeridos para la certificacion y valores-U del acristalamiento de
referencia

Zona climatica Criterio de | Valor-U del Valor-U Acristala-
higiene componente! instalado miento de re-

Frsi=0.25 maxw 2 [W/(m2K)] [W/(m2K)] ferencia

[W/(m?2K)]
1 Polar 0.80 0.40 0.45 0.35
2 Frio 0.75 0.60 0.65 0.52
3 Frio-templado 0.70 0.80 0.85 0.70
4 Célido-templado 0.65 1.00 1.05 0.90
5 Calido 0.55 1.20 1.25 1.10
6 Caluroso Ninguno 1.20 1.25 1.10
7 Muy caluroso Ninguno 1.00 1.05 0.90

1 Para referenciar componentes inclinados (45°) u horizontales (0°) se debera utilizar el valor-
Uq real del acristalamiento, determinado de acuerdo a DIN EN 673 o0 a ISO 15099 como alter-
nativa. El limite del valor-U instalado es el mismo que el del componente no instalado. El va-
lor-U limite de un componente inclinado se incrementaréd 0.10 W/(m2K), y el valor-U limite de
un componente horizontal se incrementa 0.20 W/(m2K). A excepcién del clima Frio-templado
donde el valor-U limite de un componente inclinado se incrementa 0.20 W/(m2K) y el valor-U
limite de un componente horizontal se incrementa 0.30 W/(mz2K).

Tabla 2: Clases de eficiencia Passivhaus para componentes transparentes

Wopaco Clase de eficiencia | Descripcién
[W/(mK)] Passivhaus
<0.065 phA+ Componente muy avanzado
<0.110 phA Componente avanzado
<0.155 phB Componente béasico
<0.200 phC Componente certificable
U, A
Wk =, +I—+ Hie +2 24

9

2 ) 2/3
Hye = 100Pa
Q100 = coeficiente de permeabilidad al aire (m3/hm) at 100 Pa

P ¢, Qio0 donde A,= 6Pa, p - ¢, = capacidad térmica del aire: 0.344 Wh/(m3K),
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2.4  Categorias y ambito de certificacion

Tabla 3: Categorias: Definiciones y especificaciones

Categoria Dimensiones Secciones requeridas para la certificacion Situaciones de Especificaciones
exteriores del | bo | s ‘ to | bof| sf | tof | th | sh|{fm | m2|ml | m | 2 | t1 instalacion® adicionales:
marco 1 “ = | . 1 W i‘ ;rj \Be | e s
(b * h) [m] [ -l = ol
Marco de ventana (wi) X X X ) | X /
1.23*1.48
Marco fijo (fx) X X X X SATE + otras /
Sistema de ventana 1.23*1.48, x| x| x IxIx x| x| xloolool x| x|l dos; Etiquetado CE®, hermetici-
(ws) 2.46 * 1.48* p”ertjs dad: Q100 <0.25 m3/(h*m)
correderas: —
Hermeticidad: <2.25
Puerta de entrada (ed) 1.10*2.20 X X X X SATE. (Q10F> ”
m3/(h*m)), cargas climéticas
1.10. 2.20 Puerta d Similar a ed, consideracio-
Sistema de puerta (ds) T X X |1 X| X | X | X X |1 X[ X | X uerta de nes adicionales para jambas
2,20, 2,20 entrada: marco .
. ) yl/o puertas de doble hoja
inferior solo
Puerta corredera (sl) 24*25 X X X X X X X SATE Test de hermeticidad
Muro cortina (cw) Mdédulo max. X X X X X /
Cubierta acristalada 1.20*2.50 .
(cwi) (45°) ver seccion 3.7 X X X X X Slste.ma.cons- /
. tructivo ligero de
Ventana de cubierta .
1.14*1.40 X X X cubierta /
(rw) (45°)
Lucernario, claraboya, Cubierta plana de .
. o Las trampillas de acceso no
trampilla de acceso (sk) 1.50 * 1.50 X X X X)) | X)) | X hormigén ar- . L
S . tienen clases de eficiencia
()] mado, sistema
. . constructivo li- Considerados los puentes
Lucernario corrido 1.50 * 4.50 X X X 2 . P - .
gero de cubierta térmicos tridimensionales
3t fi -
Apertura en cubierta ravesano.s. par
. . 1.20* 2.50 X X X teluces certifica- /
acristalada (ocwi) (45°) dos

X: incluido en los célculos  X: establecido con fines informativos (X): opcional
bo: seccién inferior del marco, s: seccion lateral del marco, to: seccion superior del marco...f: para marcos con acristalamiento fijo, th: umbral, sh: seccion lateral con manilla, fm: montante movil, m:
montante, t: travesafio ... 1: con un elemento practicable... 2: con dos elementos practicables

3 En general, el PHI establece las opciones para las situaciones de instalacion. En caso justificado, se podrian considerar otras opciones de instalacion. El valor-U de muros/cubiertas no puede exceder
el maximo valor permitido de acuerdo a los Criterios para componentes opacos. Para la verificacion de idoneidad EnerPHit se calcularan situaciones de instalacion adicionales, ver Seccién 3.9

4 Dos elementos unidos a un montante mévil o a un montante fijo

5 O equivalente que incluya test de hermeticidad, proteccion del agua de lluvia, idoneidad para el uso.

8 El criterio Ug debe ser verificado por la geometria real. Los criterios Usk Y Uskinstaiado deben ser verificados con acristalamientos horizontales.

2
PHI
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2.5 Asignacion de zonas climéticas (regiones con requisitos idénticos)

polar | artic

frio | cold
frio — templado | cold temperate
célido — templado | warm temperate

célido | warm

caluroso | hot

muy caluroso | very hot

Figura 1: Asignacién de regiones con requisitos idénticos

O
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3 Requisitos funcionales, condiciones de contorno,
calculo

3.1  Requisito funcional para el criterio de higiene Passivhaus

Actividad acuosa maxima (componentes en el interior del edificio): aw =0.80

Este requisito restringe la temperatura minima en la superficie de la ventana por
razones de salud. Puede aparecer moho si la actividad acuosa excede 0.80. Por
ello, dichas condiciones deben ser evitadas sistematicamente. Consultar la seccién
3.4 para condiciones de contorno. La actividad de agua es la humedad relativa en
los poros o directamente en la superficie de un material. Esto se traduce en los fac-
tores de temperatura frsi=o.25’ dados en la Tabla 1 como criterios de certificacion
aceptados para los distintos climas.

3.2  Requisito funcional para el criterio de confort Passivhaus

Temperatura minima en las superficies que envuelven un espacio: |8si-80p|<4.2K

Este requisito de diferencial de temperatura limita la temperatura promedio minima
de una ventana por razones de confort. Al contrario de la temperatura operativa pro-
medio en el interior, la temperatura minima de la superficie puede variar un maximo
de 4.2K. Una diferencia mayor puede llevar a la estratificacion de temperaturas, dis-
confort por sensacion de frio y a la percepcion de la privacion de calor radiante. La
temperatura operativa (Bop) es el promedio de la temperatura de las superficies que
envuelven el volumen de un espacio y la temperatura del aire. También se le conoce
como temperatura percibida y se asume el valor de 22°C en la formula debajo

Los coeficientes maximos de transmitancia térmica (valores-U) de componentes
transparentes instalados y certificados como Passivhaus en condiciones donde pre-
dominan los requerimientos de calefaccion, pueden ser calculados a partir de este
criterio de diferencia de temperatura mediante la féormula:

42K

Utransparetna,instaladoS (—O O3'C03ﬂ+013) m2K/W . ((9 _9)
' ’ op e

" frsies el factor de temperatura en el punto mas frio del marco de la ventana.

Debido a las pérdidas de calor adicionales que resultan del puente térmico por la
instalacion, el requerimiento se incrementa 0.05 W/(m2K) para el componente no
instalado y 0.10 W/(m2K) para el vidrio, en referencia a los coeficientes de transfe-
rencia térmica de componentes instalados.

Los estudios de viabilidad econémica han demostrado que en climas mas calidos
con necesidad de calefaccion, para lograr la optimizacion econémica se necesita
utilizar coeficientes de transferencia de calor mejores a los establecidos para el cri-
terio de confort. En estos climas, los coeficientes de transferencia de calor basados
en la optimizacion econémica son especificados para la certificacion. Lo mismo su-
cede en climas donde predominan necesidades de refrigeracién. Esto se traduce en
los coeficientes de transferencia de calor dados en Tabla 1 como criterios de certifi-
cacion aceptados para los distintos climas.

3.3  Requisito Passivhaus: limitando las corrientes de aire: vair 0.1 m/s

La velocidad del aire en areas habitables debe ser menor a 0.1m/s. Este requisito
restringe la permeabilidad al aire de un componente en el edificio, asi como el des-
censo de aire frio. Para superficies verticales, el respetar el requisito de diferencial
de temperatura significa cumplir con el requisito de corrientes de aire. Este requisito
no ha sido examinado de manera concluyente en superficies inclinadas.

3.4  Condiciones de contorno para simulacion del flujo de calor

Tabla 4: Condiciones de contorno para simulacion del flujo de calor

Clima Resistencia a la transferencia de calor Rs [m2K/W] | Tempe-
Hacia arriba Horizontal Hacia abajo ratura
0°...60° 60° ... 120° 0°...60° [°C]
Interior (EN 6946) 0.10 0.13 0.17
Interior — acristalamiento incli-
e R, =-0.03 cos4+0.13
( IB = angulo de inclinacién respecto a la horizontal) 20
Incrementado en el interior 0.20
(en el borde del vidrio)
Interior para determinar frsi 0.25
Exterior (EN 6946) 0.04 10
Exterior (ventilado) 0.13
Exterior (contra el terreno) 0.00 -10
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3.5 Calculo of fgsi

- Hsi — He
Caélculo del factor de temperatura en el borde del vidrio frsi: fRsi =
6-6,
donde 6s: temperatura minima superficial interior, de acuerdo al
calculo multidimensional de flujo de calor [°C]
Be: temperatura exterior, de acuerdo al célculo
multidimensional de flujo de calor [°C]
6: temperatura interior, de acuerdo al célculo

multidimensional de flujo de calor [°C]

3.6 Calculo de valores-U

Para obtener parametros que puedan ser comparados directamente entre si, los mis-
mos valores-U del acristalamiento son utilizados para componentes individuales en
diferentes regiones, ver Tabla 1. El valor-U del acristalamiento se usa tanto para com-
ponentes verticales como para horizontales.

Valor-U de un componente transparente no instalado

U, Ay +U A+ Y-

IQ

U=
A, + A
u: Coeficiente de transferencia de calor de un componente transparente del
edificio no instalado [W/(m2K)] de acuerdo a DIN EN ISO 10077-1:2009
Seccion 5.1.

Valor-U de un componente transparente instalado
_U-A, +z|i Vi

installed — AN

Uinstalado: Coeficiente de transferencia de calor de un componente transparente insta-
lado [W/(m2K)]

Aw: Area de la ventana (Ag+3 As) [m?]

SJI*%:  Sumatorio de todas las longitudes de instalacion [m] multiplicadas por el
respectivo valor-W de instalacion [W/(mK)]. Ver mas adelante la determina-

cion de los valores geométricos caracteristicos; y para la determinacion de
puentes térmicos en la instalacion.

U

3.7  Especificaciones geométricas

Fachadas y ventanas en el techo

De acuerdo a DIN EN ISO 10077-1, Seccién 4

Ademas: los perfiles, como por ejemplo los utilizados para conexion con el antepecho,
se consideran parte del marco.

Muros Cortina, cubiertas acristaladas y elementos practicables en cubiertas
acristaladas

De acuerdo a DIN EN 12631. Variacion: el tamafio de la unidad es el tamafio de
prueba (Bunit * Hunit = 1.2 m * 2.5 m). El lado izquierdo y el inferior estan instalados. Al
igual que para las ventanas, se utiliza el ancho completo del montante/travesario.

. f Bmodu\ !
Lucernarios, tragaluces y domos g o e

Ver DIN EN ISO 10077-1 Seccién 4. Suma 0 | | e ——t——
variacion lg es la distancia entre los marcos; by ‘
es el ancho del marco en proyeccién horizon-
tal. Los accesorios para la fijacion, etc. no se
consideran parte del ancho del marco. 0.30
W/(m2K) es el valor-U maximo para mar- =T
cos/coronas de lucernarios. Este valor se debe
establecer de acuerdo a DIN EN ISO 6946.

modul
o

Para tragaluces curvos, la longitud del vidrio o

su area difieren del area horizontal proyectada -
que debe ser ingresada en PHPP. En el certi-
ficado y la ficha técnica, se incluye el area pro-
yectada con un valor-U aumentado, adaptado

en funcién a este desajuste del area. Estos va-
lores pueden ser tomados directamente para

el PHPP.

Ancho del marco br Longitud del acristalamiento lg

t
Longitud de la ventana lw
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3.8  Especificaciones térmicas

Valor-U del marco y valor-W del borde del vidrio

Establecidos por medio de una simulacion bidimensional de flujo térmico; ver DIN EN
ISO 10077-2 Apéndice C. Desviacion de la norma: los perfiles, por ejemplo, los nece-
sarios para la conexion con el antepecho, se consideran parte del marco. Debera uti-
lizarse la profundidad real del vidrio.

Valor-W instalado

Establecido mediante simulaciones bidimensionales de flujo térmico; el modelo para
determinar los valores-W del borde del vidrio depende de la precision de los detalles
de instalacién. Se debe poner especial atencion a la longitud del modelo, debe ser lo
suficientemente largo. En general, no se incluyen elementos de fijacién puntuales.

Winstalado S€ determina como sigue:

N . Qinstall _leass—edge _Uwall ) IWall A6
instalado — A 6

Como las dimensiones exteriores del marco son utilizadas en el balance energético
(PHPP), aqui se utilizan las mismas dimensiones de referencia. Por ende, la situaciéon
de instalacion se incluye en el puente térmico del componente instalado.

Determinacion de la influencia de los tornillos en muros cortina

La influencia de los tornillos se representa con AU y puede ser determinada con me-
diciones de acuerdo a EN 1241-2 o mediante un software para célculo del flujo térmico
tridimensional. Como alternativa, para tornillos de acero, se puede usar un valor ge-
neral AU = 0.300 W/(m2K) con una distancia entre tornillos de 0.2 0 0.3 m.

(Qs B Qo )

AU, debido ala influencia de los tornillos, se calcula como sigue: AU =-—>=> =<

I-AG-b
Qs: Flujo térmico con tornillos (determinado mediante medicion o simu-
lacién) [W]
Qo: Flujo térmico sin tornillos (determinado mediante medicion o simu-
lacién) [W]
I: Longitud del modelo de calculo [m]
AB: Diferencial de temperatura entre el interior y el exterior (condiciones

de contorno medidas o simuladas) [K]

Si los travesafios y montantes tienen diferentes anchos, se utilizara el ancho mas pe-
quefio para el célculo.

Determinacion de la influencia del soporte del acristalamiento en muros cortina
La influencia de los soportes de los acristalamientos se representa con el coeficiente
del puente térmico puntual del soporte del acristalamiento et que puede ser determi-
nado mediante medicion en base a EN 1241-2 o a través de un software de célculo
térmico tridimensional. Como alternativa, se pueden utilizar los siguientes valores ge-
nerales: soporte metalico xec = 0.040 W/K, soporte no metélico con tornillos xer =
0.004 WI/K, soporte no metalico xec = 0.003 W/K

Xar se incluye en el célculo del valor-U de la fachada, se multiplica por el nimero de
soportes del acristalamiento presentes en la unidad de célculo. Si los soportes del
acristalamiento estan atornillados in situ 0 unidos a pernos, entonces los tornillos o los
pernos deben incluirse en las simulaciones. Se deben usar soportes de acristala-
miento que puedan soportar el peso de un acristalamiento triple en funcion del tamafio
de la unidad utilizada.

Xac [W/(mK)] se calcula de la siguiente manera: Yoc = M |
A6

Qqgc: Flujo térmico incluyendo el soporte del acristalamiento [W]

Qo:  Flujo térmico sin el soporte del acristalamiento [W]

AB: Diferencial de temperatura entre interior y exterior [K]

3.9 Idoneidad EnerPHit

Las ventanas y los sistemas de ventanas también pueden ser denominados compo-
nentes EnerPHit. Esta distincion se muestra en el certificado y en la base de datos a
través del sello Componente EnerPHit.

La idoneidad se verifica cuando se cumplen los criterios de certificacion en cada uno
de los pasos de la modernizacion paso-a-paso.
1. Sustitucion de la ventana durante el primer paso:
a. La nueva ventana se instala a ras del muro exterior (en este caso se puede
aceptar una pequefia desviacion del valor limite del componente instalado)
b. En un segundo paso se extiende el nuevo aislamiento de la fachada sobre el
marco de la ventana.
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2. Sustitucion de la ventana durante el segundo paso:

a. Se coloca un sistema de montaje para la futura instalacion en el perimetro del
hueco, el nuevo aislamiento se instala alrededor del sistema. El comporta-
miento del marco existente se mejora mediante la instalacion de aislamiento
en el perimetro del hueco.

b. Se desinstala la ventana existente y se coloca la nueva ventana.

El PHI proporcionara mas informacion sobre este proceso de modernizacion. Ademas,
se hara disponible un ejemplo de instalacion. Es posible derogar estas especificacio-
nes bajo peticién y bajo presentacion de un procedimiento adecuado y verificado al-
ternativo y descrito en detalle. La idoneidad de la alternativa sera verificada por el PHI.
El criterio de higiene también sera comprobado para la situacion de instalacion con la
condicion interior de contorno 0.25 m2K/W.

3.10 Consideraciones adicionales sobre elementos de sombreamiento

Se podran incluir en la certificacién elementos de sombreado integrados o no en la
ventana. Para ello se deben verificar los factores de sombreado y ademas los elemen-
tos deben incluirse en las simulaciones de las situaciones de instalacion de la ventana.
Las opciones de sombreamiento se mostraran en el certificado y en la base de datos
de componentes del Passivhaus Institut.

3.11 Regulaciones especiales

Ventanas compuestas y dobles ventanas

- El valor-U del vidrio (Ug) a ser usado es el valor-U real de la unidad adosada
combinada, el espacio intermedio, y el acristalamiento al frente. Se usara el me-
jor valor de referencia Ug para la unidad de vidrio aislada

- La conductividad térmica de la cAmara de aire proviene del valor-R en base a la
tabla en DIN EN ISO 10077-2 Apéndice C. El valor-R para 50 mm que aparece
en la tabla puede ser utilizado para espacios mayores a 50 mm. Como alterna-
tiva, se puede utilizar DIN EN I1SO 673 para el célculo.

- Enfoque bésico para la placa de calibracion en dobles ventanas: la geometria de
las placas de vidrio como placa de calibracion, el espacio de aire como antes.
Para ventanas adosadas: segin se especifica en DIN EN ISO 10077-2.

Puerta de entrada
- Para todas las condiciones de contorno mencionadas a continuacion, la puerta
de entrada debe alcanzar la clase de hermeticidad 3 de acuerdo a DIN EN 12207
(en base al perimetro de la puerta)
- Lahermeticidad de una puerta se determina a través de mediciones de acuerdo
con DIN EN 1026 bajo las siguientes condiciones de contorno:
o Condiciones de laboratorio
o Condiciones de contorno segun DIN EN 1121, prueba climética d: interior 23
+ 2 °C, 30 + 5% humedad relativa; exterior -15 + 2 °C, prueba climatica e:
interior 25 + 5 °C; carga exterior de temperatura debido a una fuente de in-
frarrojos 55 + 5 °C por encima de la temperatura interior. Solo para puertas
de entrada de madera: prueba climatica "C": interior 23 + 2 °C, 30 + 5% hu-
medad relativa; exterior 3 + 2 °C, 85 + 5 % humedad relativa
o Desviacion respecto ala norma EN 1121 el test se debe llevar a cabo en una
puerta cerrada, pero sin llave. Para simplificar el procedimiento de prueba, la
deformacion de la puerta se puede medir bajo las condiciones de contorno
climaticas dadas y reajustarse durante la medicion del coeficiente de per-
meabilidad del aire.
- Se pueden indicar variantes adicionales de acristalamiento en el certificado. El
valor Uq del acristalamiento real instalado se utiliza para calcular los valores-Up.
- Asimismo, se pueden mostrar otras secciones de marcos para acristalamientos
laterales y superiores. Se puede usar el valor Ug de referencia.
- El factor de temperatura minima de la zona climatica correspondiente debe ser
menor en el marco ubicado en el umbral.
- En casos especiales, pueden ser necesarias simulaciones 3D del flujo térmico.
En cuyo caso, se acordara entre cliente y PHI.

Enfoque general sobre las conductividades térmicas

- En general, solamente se tendra en cuenta el valor nominal de la conductividad

- Sino hay un valor ratificado disponible, se seguira el procedimiento establecido
en la norma DIN EN ISO 10077-2:2012 Seccion 5.1.

Emisividades reducidas de superficies metalicas
- En cavidades cerradas, se asignaran de acuerdo a DIN EN ISO 10077-2
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- Se puede asignar valores inferiores tras entregar las pruebas necesarias. 4 Informacién general, servicios que ofrece el Passivhaus

Separadores Institut

- Los separadores de “borde caliente” pueden ser escogidos libremente por el pro-

pietario del certificado. Los modelos de two box model del “Grupo de trabajo del 4.1 Proceso de certificacion

borde caliente” seran utilizados como referencia para el calculo. 4
El sello secundario (Caja 1) también puede ser seleccionado libremente, siempre AG Solicitud / Encargo
y cuando haya sido aprobado para el espaciador escogido. A diferencia de DIN + Envio de documentacion
EN ISO 10077-2:2012, el valor de la conductividad térmica del compuesto de
poliuretano para sellado se establece como 0.25 W/(mK), de acuerdo con DIN PHI o 2G Mejoras/
EN ISO 10077-2:2008. DesarroI‘o de variantes
- Ademas, la certificacion es posible con un separador perteneciente a la categoria '
“Separadores en acristalamientos de baja emisividad” establecida por el Passi- o no . L
vhaus Institut. PHI ¢ Se cumplen los criterios? PHI Identificacion de puntos débiles
- Con esta finalidad se aceptan los siguientes separadores: altura de la caja 2 = i)
7mm, conductividad térmica de la caja 2 [W/(mK)]: phA = 0,2, phB = 0,4, phC = Contrato de certificacion AG Actividad realizada por el cliente
1,0. AG Firma PHI Actividad realizada por el
PHI Firma Passivhaus Insitut
Otras estipulaciones
- Para ventanas y acristalamiento fijo, la conexiéon superior a un muro de mam- o
posteria con un sistema compuesto de aislamiento se calcula sin el dintel de AG  Pago de la tarifa de certificacion
hormigon.
- Laposibilidad de drenaje debe ser provista para la parte inferior del marco. Este Y
drenaje es parte del marco de la ventana y no es parte de la situacion de insta- PHI  Emision del certificado + Informe
lacion.
- Los premarcos parainstalacion se consideran parte de la situacion de instalacion — Finalizacion del contrato. i
AG Uso del Certificado AG certificado
si
AG Pago de cuota anual "
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4.2  Documentos requeridos

El fabricante debera proveer al PHI de los siguientes documentos para el célculo.

1. Secciones graficas (para cada una de las secciones) de los marcos de la ventana
0 montantes/ travesafios, incluyendo el triple acristalamiento de baja emisividad
instalado; en formato DXF o DWG.

2. Informacién sobre los materiales y valores certificados de las conductividades
utilizados (y la densidad, de ser necesario). Debera ser posible asignar el material
de manera clara en base a los detalles (leyenda, sombreado). Los valores certifi-
cados de las conductividades térmicas de los materiales utilizados deberan ser
dados de acuerdo con DIN V 4108-4, DIN EN ISO 10077-2 6 DIN EN ISO 10456.
Si la conductividad térmica de un material no esta incluida en ninguno de estos
estandares, puede ser corroborada de acuerdo a marcados técnicos para produc-
tos de construccion o mediciones en laboratorio por un instituto certificado inde-
pendiente. Si no se aporta el valor declarado de la conductividad térmica, el PHI
puede aplicar un coeficiente adicional de seguridad del 25%.

3. Informacién concreta del separador. Si el PHI no conoce el separador escogido,
se debera entregar la informacion exacta de la geometria y los materiales que lo
componen.

4. Detalles de las opciones de instalacion para la instalacion en tres tipos de mu-
ros que siguen los criterios Passivhaus - Uyar < 0.15 W/(m2K). Detalles de todas
las opciones (para todas las secciones) entregados como archivos DXF o DWG.

4.3  Servicios ofrecidos por el Passivhaus Institut
Detalles de marcos y situaciones de instalacion:

1. Procesado de los detalles CAD relevantes, en base a la documentacién entre-
gada para calculo de acuerdo a la Tabla 3.

2. Calculo del factor de temperatura y de los valores-U y valores-¥ de la ventana
requeridos para la certificacion, en base a DIN EN 10077.

3. Calculo de variantes para optimizacion térmica del marco, bajo consulta del
cliente.

Los costes ocasionados por el calculo de variantes se facturaran al cliente tras con-
sulta previa.

Documentacion con el informe del certificado incluyendo representacion de isoter-
mas.

Certificacion:
4. Uso del certificado.

5. Insercion del producto y sus caracteristicas térmicas en el Paquete de Planifica-
cién Passivhaus PHPP (segun sus siglas en inglés).

6. El cliente podra hacer uso del sello “Componente Passivhaus certificado” y en
caso de que corresponda, del sello “Componente EnerPHit”

Introduccidn en la base de datos de componentes del Passivhaus Institut

El componente junto con el certificado se introducira en la base de datos de compo-
nentes del Passivhaus Institut. En la categoria "Sistema de ventana", hay la posibili-
dad de presentar el componente con una imagen o render (a ser proporcionados por
el cliente). En esta categoria, también se puede incluir mas informacion sobre el pro-
ducto certificado como fotografias, ilustraciones y documentos técnicos.

La ubicacién del componente se puede referenciar a un mapa, disponible para cual-
quier pais.

Por un cargo adicional (ademas de la tarifa del certificado) es posible mostrar otros
sitios de produccion o ubicaciones de distribucion a mayores de la oficina central del
suscriptor del certificado mediante la localizacion en el mapa.

4.4  Entradaen vigor, disposiciones temporales, desarrollos futuros

Los requisitos de certificacion y las regulaciones para el célculo de componentes
transparentes de un edificio con certificacién Passivhaus son efectivos a partir de la
publicacion de este documento. Todos los criterios publicados anteriormente dejan de
ser efectivos tras la entrada en vigor de esta disposicion. El Passivhaus Institut se
reserva el derecho a futuros cambios.
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